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以太坊智能合约，对应肖老师视频：click here 全系列笔记请见：click here 智能合约是以太坊的精髓所在，也
是其与比特币系统最大区别之处。因此，其内容非常多，为了便于阅读和编写，这里将智能合约篇内容进行了
分解。。 About Me:点击进入我的Personal Page

简介  

智能合约：运行在区块链系统上的一段代码，代码逻辑定义了合约内容。 智能合约的账户保存了合约当前的运行状
态：

balance：当前余额
nonce：交易次数
code：合约代码
storage：存储，数据结构为一棵MPT

智能合约编写代码为 Solidity ，其语法与JavaScript很接近。 下图显示了智能合约的代码结构。 

账户调用  

外部账户调用合约账户  

By
 S
in
oc
if
en
g

未
经
许
可
，
禁
止
商
用
。

af://n0
https://www.bilibili.com/video/av37065233?p=22
https://blog.csdn.net/Mu_Xiaoye/article/details/104299664
https://sinocifeng.github.io/
af://n4
af://n16
af://n17


合约账户调用合约账户  

合约账户之间也可以进行调用。其调用方式如下：

直接调用

错误处理：直接调用的方式，一方产生异常会导致另一方也进行回滚操作。

By
 S
in
oc
if
en
g

未
经
许
可
，
禁
止
商
用
。

af://n19


address调用 

错误处理：address.call()的方法，如果调用过程中被调用合约产生异常，会导致call()返回false，但发起调用的
函数不会抛出异常，而是继续执行。

代理调用  和call()

调用基本一致，区别在于其并不会切入被调用合约的上下文中。
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关于Payable ： 如下，成员函数中的第一个函数，有一个payable修饰。原因是以太坊中规定，如果一个函数可以接
收外部转账，则必须标记为payable。该例中背景为拍卖，bid()为出价，因此需要payable进行标记；withdraw()为
其他未拍卖到的人将锁定在智能合约中的钱取出的函数，其不涉及转账，因此不需要payable进行标记。

fallback()函数  
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该函数主要是防止A向B转账，但没有在data域中说明要调用哪个函数或说明的要调用函数不存在，此时调用
fallback()函数。 只有合约账户才有代码，因此这些只和合约账户有关。如果没有fallback()，在发生之前的情况后，
就会直接抛出异常。 另：转账金额和汽油费是不同的。汽油费是为了让矿工打包该交易，而转账金额是单纯为了转
账，其可以为0，但汽油费必须给。

智能合约创建与运行  

实际上并不是想转账，而是想要创建智能合约。EVM设计思想类似于JAVA中的JVM，便于跨平台增强可移植性。EVM
中寻址空间256位，而目前个人机主流位32位和64位，与之存在较大差距。

汽油费  

以太坊中功能很充足，提供图灵完备的平台，从而使得以太坊相对于比特币可以实现很多功能，但这也导致一些问
题，例如当一个全节点收到一个对智能合约调用怎么知晓其是否会导致死循环。 事实上，无法预知其是否会导致死
循环，实际上，该问题是一个停机问题，而停机问题不可解。因此，以太坊引入汽油费机制将该问题扔给了发起交易
的账户。 以太坊规定，执行合约中指令需要收取汽油费，并且由发起交易的人进行支付。

当一个全节点收到一个对智能合约的调用，先按照最大汽油费收取，从其账户一次性扣除，再根据实际执行情况，多
退少补(汽油费不够会引发回滚，而非简单的补齐)。

以太坊中存在gaslimit，通过收取汽油费保障系统中不会存在对资源消耗特别大的调用。但与比特币不同，比特币直
接通过限制区块大小1MB保障对网络资源压力不会过大，这1MB大小是固定的，无法修改。而以太坊中，每个矿工
都可以以前一个区块中gaslimt为基数，进行上调或下调1/1024，从而，通过绝大多数区块不断上下调整，保证得到
一个较为理想化的gaslimt值(感觉这里有些类似于众包机制)。最终整个系统的gaslimt就是所有矿工希望的平均值。
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为什么要引入汽油费？ 在比特币系统中，交易是比较简单的，仅仅是转账操作，也就是说可以通过交易的字节数衡
量出交易所需要消耗的资源多少。但以太坊中引入了智能合约，而智能合约逻辑很复杂，其字节数与消耗资源数并无
关联。存在某些交易，从字节数来看很小，但其实际消耗资源很大(例如调用其他合约等)，因此要根据交易的具体操
作收费，所有引入了汽油费这一概念。 在block header中包含了gaslimit，其并非将所有交易的消耗汽油费相加，而
是该区块中所有交易能够消耗的资源的上限。

错误处理  

以太坊中交易具有原子性，要么全执行，要么全不执行，不会只执行一部分(包含智能合约)。 需要注意的是，在执行
过程中产生错误导致回滚，已经消耗掉的汽油费是不会退回的。从而有效防止了恶意节点对全节点进行恶意调用。 

嵌套调用是否发生回滚，取决于调用方式。 一个合约向一个合约账户直接转账，因为fallback函数的存在，仍有可能
会引发嵌套调用。
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